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Z�2�1 ��/��\8�õ/ô�ü·þ~ø¿û

ü	�Dò·ïcôfô�ñÒõQ8X%@kKïwõEÿ�ð/òcùcõE÷½ü¨÷�õÃ÷Àõ��8òZ÷¥ô�õEùaþ~ÿaôÀñÒõ0ÿ�õiD"ô�SBû¥ï��8û¥õOð�ôÀþÄò·ÿ8û"�

E�ò��7�Ò÷�õEû�û¥þÄÿ�� :�;5<5=
ùcòcð/ï9�BõEÿ>ô�û�üTôOY�I�I�ù��Òþ½öÁþ~ôÀñ ôÀñÒõ�øÄòTö�õOû˜ô7�8ò>ûÀûÀþ��Òø~õ*B>ï�ü·ø~þ~ô@�`û¥õ±ô¥ô�þ~ÿ��fK�S	I�M��"þÄõ±ø¿ùÒûBþ��U�

ü	�ZõEû^ôÀñ�ü¨ô0ü·÷Àõ$ò¨ófð/ò��7��ü·÷�ü��ÒøÄõ�B>ï�ü¨øÄþ~ô@�ëü·ûMöÁþ€ô�ñ 8\%@kKïj�

c

û0ûÀñÒòTöÁÿ�þÄÿëô�ñÒõ 7
:�;\<�=BýGY�I�I·ù��Òþ 9að/òZø~ï��dÿ+ýj��ø~õ�ûÀþ�&EõEû

ü¨÷�õ7ZvôÀò /JIvô�þ��dõEû�øÄü·÷
�Zõ±÷�ôÀñ�ü·ÿ 8\%@kKï ��øÄõdûÀþ�&±õEû��7WfñÒõ�:�;5<5= õEÿ�ð/òcùcõE÷MöIõdï�ûÀõEùiþÄûCE�:�;\<�= �·õE÷�ûÀþ~òZÿ �·ü�ý+ü��Tü¨þÄø��

ü	�ÒøÄõvòZÿ

�

=�>0öIò·÷�."û¥ô�ü¨ôÀþÄò·ÿ�û��

�

øÄþ��Zñ>ôÀø��m�Dõ/ôÀôÀõ±÷dð/ò��7�Ò÷ÀõOûÀûÀþÄò·ÿÔ÷•üTôÀþÄò�ð±ò·ïÒø¿ù �8õaò��cô•ü¨þÄÿÒõEù`öÁþ€ô�ñ �dò·÷�õÆ÷�õEð/õEÿ>ôEý �Òïcô

�Ò÷�ò��Ò÷�þ~õ±ô�ü·÷
�Zý :�;\<�=�õ±ÿ�ð±òcùcõ±÷•û"� ?�ò·÷Bþ~ÿ8û˜ô•ü¨ÿ�ð±õ·ý[þ~ó�öIõaï8û¥õaôÀñÒõ37 %@�Dõ"���göÁþ�&Eü·÷�ù:9*�Ò÷�ò��>þ¿ùcõOù ��� ;Yõ"�ZüZû¥ï8ûQ> ��ü	�Zþ~ÿ��

Káñ>ô¥ô���� ���FöÁöÁö � �Dõ"�ZüZû¥ï8û¥þ���ü	�·þÄÿ��N� ð±ò��OM�ý8ôÀñÒõvð±ò��7�Ò÷�õEû�û¥õOù :�;\<5= Y�I�IZù(�ÒþKùcòcð/ï9�BõEÿ>ô�û��8õOð/ò��BõZý+ò·ÿŸü��·õE÷�ü��·õZýL/JI��

û`��ü·ø~øÄõ±÷Ióáò·÷Áõ"DÒü·ð�ô�ø��vôÀñÒõ�û�ü	�dõ B>ï�ü¨øÄþ€ô@���

?Òò·÷[ôÀñÒõ½û�ü	.ZõIò·ó@ð±ò��7��ü·÷Àþ¿û¥òZÿ+ýTöIõ½û¥ï��8ûÀü��U��ø~õOù�ô�ñÒõ½ùcòcð/ï9�BõEÿ>ô�þ���ü��·õEûqô�ò�/�I�I·ù(�ÒþjK†öÁþ€ô�ñ�ø~òcðEü¨øÒü��·õE÷�ü��·þÄÿ���M-ü¨ÿ�ù

ü	����ø~þÄõEùU:�;5<5=Vð±ò��7�Ò÷�õEû�û¥þÄò·ÿ$ü·ù�%˜ï�û¥ôÀþÄÿ��MôÀñ�õHBZï8ü¨øÄþ€ô@�Q�8ü¨÷•ü	�dõ/ô�õ±÷.ôÀò)�Ò÷�ò"ùÒï�ð/õ���øÄõEûKûÀþ�&EõEûKûÀþ��dþÄøÄü·÷qôÀòMôÀñÒò>û¥õfò·óG8\%@kKïj�

>zÿ�ô�ñÒõ�7
:�;\<5=Bý�/�I�I·ù(��þ 9�ð/ò·øÄï��dÿ+ýFô�ñÒõIó†ü·ð�ôYô�ñ�üTôqôÀõ"D>ôKþ¿ûqñ�ü¨÷•ùcø��0÷ÀõOü·ùÒü��Òø~õ�þÄûqÿÒò·ô[ùcïÒõ�ôÀòMôÀñÒõ�/�I�I·ù(��þ"ûÀï���û�ü	�7�ÒøÄþÄÿ���ý

�Òïcô�ô�ò 7¥÷�þ~ÿ��Zþ~ÿ9��9�ü·÷¥ô�þ€ó†üZð�ô•ûdþ~ÿÒñ�õ±÷�õ±ÿ>ôvþ~ÿÓøÄòTö :�;\<�= B>ï�ü¨øÄþ~ô@�oû¥õ±ô¥ô�þ~ÿ��>û"�f>¯ôO��ü�� �Dõëü¨÷��·ï�õEùoôÀñ�ü¨ôT:�;5<5=
öfü·û

ùcõEûÀþ��·ÿÒõOùwóáò·÷�ð±ò��7�Ò÷�õEû�û¥þÄò·ÿ�÷�ü¨ôÀõEûMò·ó ��I ��/$÷�ü¨ôÀñÒõE÷MôÀñ�ü·ÿ ��I�I ��/·ýƒü·ÿ�ùëô�ñÒõdó†ü·ð/ôÃôÀñ�ü¨ôÃöIõBñ�ü·ù�ôÀòwùcòTöÁÿ�û�ü	�7�ÒøÄõ$ôÀñÒõ

þ���ü��·õ�ô�òWüZð•ñÒþÄõ"�·õBüT�Zõ±÷��wñÒþ��·ñið±ò��7�Ò÷�õEû�û¥þÄò·ÿw÷•üTô�õ$öÁþ~ôÀñ :�;\<5= ð±ò·ÿ�ð±ïÒ÷•û^öÁþ~ôÀñiôÀñ�ü¨ô0÷Àõ��dü·÷
.l�)>zÿió†ü·ð�ôOýƒ÷ÀõOû¥õOü¨÷•ð•ñ

ò·ÿ öIü��Zõ±øÄõ/ô�ð/ò��7�Ò÷�õEû�ûÀþ~òZÿoü¨ø��·òZ÷Àþ~ôÀñ���û$þÄûdþÄÿ ��ü¨÷ÀôU�dò·ôÀþ��Fü¨ôÀõOù ���Ôô�ñÒþÄûdÿ�õ±õEùoôÀòŸñ�ü��ZõaüàöIò·÷�.>þÄÿ��àû˜ô•ü¨ÿ�ùÒü·÷�ù`óáò·÷

ñÒþ��·ñÒõE÷�ð/ò��7�Ò÷ÀõOûÀûÀþÄò·ÿ�÷�ü¨ôÀõOû"�HWfñÒõ��8õE÷¥óáòZ÷
��ü·ÿ�ð/õ�ò·óX> �����vþ¿ûÁô@���Òþ¿ð±ü·ø.ò·óYôÀñÒõdð/ïÒ÷�÷�õ±ÿ>ô�û¥ô�üTô�õi�¯ò¨óa�gôÀñÒõ"�¯ü·÷¥ô½þÄÿëöfü��·õEø~õ±ô

ð/ò��U��÷ÀõOûÀûÀþ~òZÿj� A½ÿÒøÄþ�.Zõ :�;5<5=Bý(> �����döfü·ûfü	��ø~õMôÀò�ð±ò��7�Ò÷�õEû�ûIôÀñÒõ
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þ���ü��·õMôÀò�ü���øÄõ�û¥þ�&±õÃöÁñÒþ¿ð•ñaþ¿û

ð/ò��U�8ü¨÷•ü	�ÒøÄõMôÀòO8\%@kKïj�HWfñÒõ87
> ������ýNY�I�IZù(�Òþ 9dð/ò·øÄï��dÿëûÀñÒòTö½ûIôÀñ�ü¨ô$> �����að/ò��7�Ò÷�õEû�ûÀõEùaþ���ü	�ZõQB>ï�ü¨øÄþ€ô@�aþÄû$�8õ±ô¥ô�õ±÷

ôÀñ�ü·ÿ :�;5<5=Bý0�ÒïÒôBû¥ôÀþÄø~ø�ó†ü¨÷0óá÷�ò�� 8X%@kKï#��Wfñ�þÄûC�Ò÷Àò��ZõEûMô�ñ�üTô�ô�òë÷�õ"�Ò÷�õEûÀõ±ÿ>ôÃôÀñÒõvôÀõiD"ô�ï�ü¨øIð/ò��7�Dò·ÿÒõEÿ>ô�û�ò·ófü�ð/ò·øÄò·÷

ùcòcð/ï��dõEÿZô½üZûÁü7�Òþ��¯øÄõ"�·õEøƒþ���ü��·õMþÄû½ð±÷Àþ~ôÀþ¿ð±ü·ø@óáò·÷H8\%@kKï*�8õE÷¥óáòZ÷
��ü·ÿ�ð/õ��

?.þ��·ï�÷Àõ���û¥ñÒòTö½ûÃüWð/ò��U�8ü¨÷�þÄûÀò·ÿ �Dõ/ô˜öIõ±õEÿ 8\%@kKï`ü¨ÿ8ù 7
:�;\<�=Bý /�I�IZù(�Òþ 9vòZÿàüaøÄü·÷
�Zõ±÷Ãû¥õ����dõ±ÿ>ôÃò¨ófü¨ÿàþ���ü	�Zõ��

>¯ôÁþÄûfþÄÿ>ôÀõ±÷�õEû¥ôÀþÄÿ��$ôÀòdÿÒò·ôÀõMôÀñ�ü¨ôfôÀñÒõÃ÷�õ±ÿ�ùcõE÷ÀþÄÿ��Bò¨ó.ôÀñÒõ �Òñ�ò¨ôÀò��·÷•ü	�Òñ8û�þ¿ûÁü¨ø¿û¥ò��8õ±ô¥ô�õ±÷½öÁþ~ôÀñ�8X%@kKï�ô�ñ�üTôÁöÁþ~ôÀñ�:�;5<5=Bý

õ"�Zõ±ÿWôÀñÒòZï��·ñ 8\%@kKï�ï8û¥õOûfôÀñÒõBûÀü��dõ�/�I�IZù(�ÒþƒóáòZ÷½ô�ñÒõC��üZð^.��·÷�ò·ïÒÿ�ùaþ��dü��·õ���RIõEûÀþ¿ùcõ0ôÀñ�õ�ó†ü·ð/ô½ôÀñ8üTô$> �����vþÄû$�8õ±ô¥ô�õ±÷

ôÀñ�ü·ÿ[:�;\<5=BýG8X%@kKïŸð±ü·ÿ�ü¨øÄøÄò"ðEüTô�õC�dò·÷�õQ�Òþ~ô�û�ôÀñ8ü¨ÿ[:�;\<�= ôÀòað±òcùcõ�ô�ñÒõEûÀõC�Òñ�ò¨ôÀò��·÷•ü	�Òñ8ûCK†üZû^ÿ�òT�Òþ~ô�ûÃü¨÷�õ�öfü·û¥ôÀõOù

ò·ÿ�ð/òcùcþÄÿ��BôÀñÒõÃô�õiD"ôÀï8ü¨øj��ü·÷¥ôÁò·ó-ôÀñ�õ�ùcòcð/ï��dõ±ÿ>ô½öÁþ~ôÀñwü�û
�Bò"ò·ôÀñ�ùcõEð±ò��7�8ò>û¥þ~ôÀþÄò·ÿGMb�

�

� H + ��� �@."	�* &36 .�� 6 ; 8�� ; * & #7( #�� *-,'.)(�#�� . )�� #��'( %�* / ;
	 ?G)�� #��'( %�* : ; =@?,+G."�';�� ; * & #7(

WfñÒõdóáò·÷�õ"�Z÷ÀòZïÒÿ�ù�����ü·ð^.��Z÷ÀòZïÒÿ�ù����düZû`.Wû¥õ���ü¨÷•üTô�þ~òZÿàü·ø��Zò·÷�þ€ô�ñ�� ��÷Àòcùcï�ð±õEûQY �
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� �VK†þdMMô�ñÒõTY�I�I·ù��ÒþX�Òþ��gøÄõ"�Zõ±ø

��ü·û
.Æþ��dü��·õTK†þ~þaMfô�ñÒõT/JI�IZù(�Òþj��üZð^.��·÷�ò·ïÒÿ�ù�ð±ò·øÄò·÷½þ���ü	�·õ�ü·ÿ�ù K†þ~þÄþdMÁôÀñÒõ7S�Z·ù(�Òþ+óáòZ÷Àõ��·÷�ò·ïÒÿ8ùað±ò·øÄò·÷½þ���ü	�·õ��6�iõBð±ü·ÿ

ð/ò��C�ÒþÄÿÒõIôÀñÒõOû¥õ
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4½òTöIõ"�·õE÷EýOô�ñÒõ±÷�õfþÄûKÿ�òM÷�õEüZùcþÄø���ü��Tü¨þÄø¿ü	�ÒøÄõ5�dõOü·ûÀïÒ÷Àõ

ò¨ó�B>ï�ü·ø~þ~ô@�àóáò·÷$ôÀñÒþ¿ûd÷•üFö �$ïÒø~ôÀþ��gø¿ü��·õE÷$þ���ü	�·õ��

c

ùcþ¿û¥ôÀò·÷ÀôÀþÄò·ÿ �dõEü·ûÀïÒ÷�õvô�ñ�üTôdö�òZïÒø¿ùÔö�õEþ��Zñ>ôBõJBZï8ü¨øÄø��ŸõEüZð•ñ �Òþ�Dcõ±ø

ö�òZïÒø¿ù��Bþ¿û�ûÁôÀñ�õ�öÁñÒò·øÄõQ�Òï�÷
�DòZûÀõ�ò¨óYô�ñÒõ$ûÀõ"��ü·÷�ü¨ôÀþÄò·ÿ�ò¨óYô�ñÒõC�Òþ�Dcõ±ø¿û½þÄÿ>ôÀò�ô˜öIòvð±ü¨ôÀõ"�Zò·÷�þ~õOû"��>zÿwó†üZð�ôEý@ü¨ÿwõ��Tü¨øÄï�üTô�þ~òZÿ

ò¨ó@ôÀñ�õÁóáò·÷�õ"�Z÷ÀòZïÒÿ�ù�����ü·ð^.��·÷�ò·ï�ÿ�ù�ûÀõ"��ü·÷�ü¨ôÀþÄò·ÿ�ü¨ø��·òZ÷Àþ~ôÀñ�� þÄûEý����BõEû�ûÀõ±ÿ�ð±õ·ýZûÀï��(%˜õOð�ô�þ��Zõ�� Wfö�ò�ùcþ �@õ±÷�õ±ÿ>ô5�Dõ±÷•û¥òZÿ�û]��ü��

ùcþ¿ûÀü��·÷�õ±õÃü	�Dò·ïcôÁöÁñ�ü¨ô^û¥ñ�ü·ø~ø0�Dõ ��ü·÷¥ôÁò¨óqôÀñ�õÃóáò·÷�õ"�·÷�ò·ï�ÿ�ùvü¨ÿ8ùaöÁñ8üTô½û¥ñ8ü¨øÄøj�8õ �8ü¨÷Àôfò·ó-ô�ñÒõ ��ü·ð^.��Z÷ÀòZïÒÿ�ù0�

WfñÒõ �Ò÷�ò>ò·óqò·óYð±ò·ÿ�ð±õ"�cô½þ¿û½ò��cô�ü·þ~ÿ�õEùV���a÷Àï�ÿÒÿÒþÄÿ��dôÀñÒõ$ð/ò��7�ÒøÄõ/ô�õQ8X%@kKïiü¨ø��·ò·÷�þ~ôÀñ�� �X?qþ��ZïÒ÷�õ ��ð±ò��7��ü·÷ÀõOû68X%@kKï

KáöÁñÒþ¿ð•ñwð/ò��C�ÒþÄÿÒõEûIô�ñÒõ0óáòZ÷Àõ��·÷�ò·ïÒÿ�ù ����üZð^.��Z÷ÀòZïÒÿ�ùdûÀõ"��ü·÷�ü¨ôÀþÄò·ÿWöÁþ€ô�ñaô�ñÒõ > ������öfü��·õEø~õ±ôIõEÿ�ð/òcùcõE÷^MIöÁþ~ôÀñWô�ñÒõQ> �����

õ±ÿ�ð±òcùcõ±÷fü¨øÄò·ÿÒõ�K†ð/òZø~ï9�Bÿ 7`> ������ý�Y�I�IZù(�Òþ 9�Mi�L>¯ôÁð/øÄõEü·÷Àø��BùÒõ"�dò·ÿ�û¥ôÀ÷•üTô�õEû�ôÀñÒõ��Dõ±ÿÒõ"�Òô�ûIò¨ó-ûÀï�ð•ñWü�ûÀõ"��ü·÷�ü¨ôÀþÄò·ÿ�ò·ÿvôÀñÒõ

ôÀõ"D>ô�ï�ü¨ø+ð±ò��7�Dò·ÿÒõEÿZô•ûfò¨óqôÀñÒõ0þ���ü	�Zõ��

îwò·÷�õ±ò��Zõ±÷Oý�ôÀñÒõKõ"D(�8õE÷Àþ��dõ±ÿ>ô�ü·ø·ùcþ��·þ~ô�ü¨ø·ø~þ��Ò÷•ü¨÷��½öÁñÒþ¿ð•ñ0þÄû+ü��Tü·þ~ø¿ü	�ÒøÄõYò·ÿÒøÄþÄÿÒõ[üTô�
��������
��������������� �"!#��$��"%&
'�
$(���'�)%+*-,

û¥ñ�òTö½ûÁôÀñ�õU�Dõ±÷Àóáò·÷���ü¨ÿ�ð±õ�ò¨ó�ôÀñÒõdü¨ø��·òZ÷Àþ~ôÀñ��
òZÿ�üÆø¿ü¨÷��·õC�Fü·÷ÀþÄõ/ô@��ò·ó�ùcòcð/ï��dõEÿZôMô@���8õOû7Káþ~ôMþ¿ûMþ��7�Dò·÷Àô�ü¨ÿ>ôMôÀòWû˜ô�÷ÀõOûÀû

ôÀñ�ü¨ôBÿ�òiñ�ü·ÿ�ù��zð/òZ÷À÷�õEð/ôÀþÄò·ÿÔöfü·ûBü	���ÒøÄþÄõEùÔô�òàü·ÿ��àò·ó^ô�ñÒõEûÀõaþ���ü	�ZõEû^Mb� ?Ò÷�ò�� ô�ñÒõWóáõ±õEù���ü·ð^.Ÿò¨ó�ï�û¥õE÷�û�K†õiD"ôÀ÷�õ"�dõ±ø��

�8ò>û¥þ~ôÀþ��·õ$û¥òdó†ü·÷^M/ý8öIõ�ü¨÷�õ0þÄÿwôÀñÒõ��Ò÷�ò"ð±õEû�ûÁò¨ó]�>üTôÀñ�õ±÷�þ~ÿ��dô@���Òþ¿ð±ü·ø.ûÀõ"���BõEÿ>ô�üTô�þ~òZÿ�õ±÷�÷ÀòZ÷�ûfô�ñ�üTô�÷ÀõOû¥ïÒø~ô^þÄÿëïÒÿ���ø~õOü·ûÀþ~ÿ��

ü¨÷ÀôÀþ~ó†ü·ð/ô�û�� ?�ò·÷dþ~ÿ8û˜ô•ü¨ÿ�ð±õ·ýKþÄÿ`ôÀñ�õV�Òñ�ò¨ôÀò��·÷•ü	�Òñoò¨ó^üm�8õE÷�ûÀò·ÿ+ýYô�ñÒõWõ"�·õOû�òZ÷�ô�ñÒõWõ"�·õ��Ò÷�òTö½ûQ��ü�� �8õ�ð/ø¿ü·û�û¥þ���õOù`ü·û
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�^ü��Bõ 8�õEû�ð/÷�þ��cô�þ~òZÿ �½ï����8õE÷ W.ò¨ô•ü¨ø
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þ�&±õ

8�òcð±û K†þ~ÿwî R��>ôÀõOû�M

RI÷�ü¨ô¥ô•ü¨þÄÿ ñ8ü¨ÿ�ùcöÁ÷�þ~ô¥ôÀõEÿ�ÿÒò¨ô�õEû � Z�Z

E�ïÒþ¿û¥þÄÿÒõ �$k�>`>$E�õ±ÿ>ôÀï�÷
�O�Dò"ò�. � 1��

E�ïÒ÷�÷�� �Dò"ò�.vöÁþ~ôÀñ
�9�ZïÒ÷�õEû Y ��I

?.ø¿ü	�7��ü¨÷�þÄò·ÿ ��> � E�õ±ÿ>ôÀïÒ÷��O�Dò"ò�. S Y�2

?ÒòZ÷
�DõEû ��ü	�>ü	&±þÄÿÒõÃü·ùÒû /JZ Y�Y�/

=M÷•ü¨ñ�ü�� ��ü��Zü	&Eþ~ÿ�õMü·÷¥ô�þÄð±ø~õ S ��Y

4^ò������"ø~ò������ ��ü·þ~ø��gòZ÷�ùÒõ±÷Áð±ü¨ô�ü¨øÄò�� � /J1�S

�àüZû¥ñN;YòZû¥ô ÿÒõEö½û`�8ü	�Dõ±÷ Y Z�/

îëü���û ø¿ü¨÷��·õ���ü	� / Z�I

îwþ¿ð/÷�ò��Òñ�ò·ÿÒõ �Dò"ò�.vöÁþ~ôÀñ
�9�ZïÒ÷�õEû 1 ��Z

îwï8û¥þ¿ð û¥ñÒõEõ/ô6��ï8û¥þ¿ð � /�/5�
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Images whose wavelet coefficients
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