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1- INTRODUCTION

Les modéles dits "connexionnistes” ont été utilisés en tant
que mémoires associatives pour résoudre de nombreux
probléemes (3,4,5,7,10,12,13,14,21,22,23,24]

Ces techniques dont les ongines remontent aux travaux sur
le perceptron et les associateurs lhinéaires connaissent
actuellement un grand regain d'intérét, ce qut fait qu'on se
trouve aujourd'hur en présence dun grand nombre de
modéles Bien que congus dans des buts différents, iis
possédent de nombreuses propriéles de base en commun
pour lesquelles on posséde peu d'éléments de
comparaison Il apparait donc nécessaire de réaliser une
synthése de ces difiérents modéles et une comparaison de
leur aptitude pour la réalisation de tiches précises C'estce
que l'on se propose de faire ic1 en testant les capacités de
memoire associative de quslques modéles représentatits

Aprés avoir décnt le probleme (§2) de la réalisation de ces
mémoires sur des réseaux, nous passons en revue les
principales approches existantes (§3) Puis nous étudions
le comportement et les performances de différents réseaux
sur un probiéme d'association d'ensembles de formes
aléatoires qut est un probléme de memorisation pure

2- LE PROBLEME

Nous rappelons ici bridvement ie probléme Une mémolre
assoclative est un systeme qui permet de realiser une
association entre deux ensembles de formes X et Y, en
faisant correspondre une forme de Y & une forme de X
Nous nous intéressons ict a la réahsation de telles
mémoires par des reseaux d'automates

Un réseau d'automates est un ensemble d'éléments en
interaction, chacun capable de réaliser des calculs
élémentaires Ces automates échangent des informations
au moyen de connexions qui les relient. Un des principaux
intéréts de ces réseaux est qu'ils constituent des mémoires
adressables par contenu et des mémoires distnbuées une
information est codee non pas a un endroit précis mais sur
l'ensemble des automates du reseau. ils présentent en plus
des qualités de robustesse au bruit i @ que st (x y) est une
des associations apprises, le réseau retrouvera egalsment
y & parir de versions bruitées de x

Pour constituer une telle mémoire sur un réseau on
distingue trois phases successives dont nous allons
indiquer les trails pnncipaux

- |l faut tout d'abord déterminer l'architecture du réseau
c'est a dire le nombre de ses automates, leur nature et
leur interconnexion Certains automates des réseaux
que nous uliliserons ont pour réle de recevoir les
données, 1ls constiuent la couche d'entrée du
réseau On définit de méme une couche de sortie qui
collecte les réponses du réseau Entre ces deux
couches peuvent exister d'autres automates qui ne sont

pas reliés & l'exténeur et peuvent étre disposés en
*couches intermédiaires” Ces difiérents éléments sont
reliés entre eux et les données circulent de la couche
d'entrée vers la couche de sortie La détermination du
nombre d automates par couche et des chemins de
communication c’est a dire 1a présence ou l'absence
d'une connexion entre deux automates est fonction des
problémes traités

- On programme ensuite cette architecture, c'est la
phase dite d'apprentissage pendant laquelie la
connaissance permettant I'association est encodee
dans les connexions du Téseau sous la forme d'une
valuation (poids) de ces connexions Ce mode de
stockage de linformation est d'ailleurs a Yorngine du
terme connexionniste pour désigner ces modeles
Dans ceux que nous étudions, la determination des
valeurs des connexions se fera a partir d’exemples
les couples & associer sont présentés au reseau et
celui-ct modifie ses connexions pour realiser
Irassociation demandée De nombreux algonthmes
d'apprentissage ont été proposés [1.2,6,15.16,18,20],
dont certains, récents, ont résolu le probleme de
Papprentissage sur réseau multi-couches, ce qui
constituait un probléme ouvert depuis les travaux de
Minsky et Papert [17]

- la derniére phase est celle de la reconnaissance le
réseau ayant encodé suffisamment de connaissances
sur le probiéme pendant l'apprentissage, Il peut ensuite
étre utilisé, par exemple en tant que mémoire
associative Quand une donnée est présentée sur la
couche d'entrée du réseau qui vient d'étre construit,
celu-ci va appliquer un algorithme de reconnaissance
et fournir une réponse sur les celiules de sortie A cette
étape on met en oeuvre différentes procédures qui
permettent d'une part de calculer par propagation les
gtats du réseau, d'autre part d'interpréter I'état des
cellules de sorlie

3- MODELES DE MEMOIRES ASSOCIATIVES

Plusieurs architectures et algornthmes ont été proposes
pour la réahsation de telles mémowres Des résultats
théonques n'existent que pour les pius simples de ces
modales les modéles linéaires ou le perceptron Pour
une présentation détaillée nous renvoyons a Kohonen (14]
qui offre un ouvrage de base sur le sujet, ou a [9] ou sont
étudiés et comparés de nombreux modéles Nous
présentons les princtpales méthodes qui ont é1é utilisées
pour résoudre ce probieme

1- Pour l'apprentissage, on peut utdiser des algorithmes
exacts [11,14,19] Ces techniques demandant souvent
une grande quantité de calculs et n'étant pas
applicables & tous les modséles, on leur préfére des
algorithmes approchés, par exemple de type gradient
De plus on exige souvent des mémoires associatives
qu'elles socient modifiables pour y incorporer de
























