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A LEARNING SCHEME FOR ASSYMETRIC THRESHOLD NETWORK.

UNE PROCEDURE D’ APPRENTISSAGE POUR RESEAU A SEUIL ASSYMETRIQUE.
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RESUME

Une nouvelle méthode paramétrique d’apprentissage
supervisé utilisant un réseau paralléle d’automates &
seuil est propusée. Le modéle est constitué de trois
types d’éléments: les cellules d’entrée, les cellules
de sortie, et 1les cellules internes, ces derniéres
n’ayant aucune interaction directe avec 1l’extérieur.

L’apprentissage est un processus itératif local qui
minimise une fonction de codt en modifiant les
interactions entre cellules. L?utilisation d’une

matrice de connexions assymetrique ainsi que la
modification par 1’apprentissage des paramétres des
cellules 1nternes constituent les principales
particularités de ce modéle. Cecy permet
1’apprentissage de discriminations dans le cas non
linéairement séparable ainsi que la synthése de
prédicats d’ordre élevé, Des simulations effectuées
sur un réseau hiérarchique de quelques centaines
d’éléments mettent en évidence les capacités de
généralisation du réseau (production d’une réponse
correcte pour une forme non apprise) dans le cas de la

reconnalssance d’ images bruitées de basse résolution
avec réponse 1invariante par faible translation et
distortion. Des simulations en conditions
d’ auto-apprentissage (avec  une sortie désirée

auto-générée) ont également été effectuées pour
modéliser 1’apprentissage Pavlovien et les associations
objet-symbole.
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SUMMARY

A new parametric method for supervised learning is

presented which is based on a threshold network
structure. The model 1s composed of three types of
units: input wunits, output units, and hidden units,

the last group having no interaction with the outside
world. The learning process 1s a local iterative
scheme which minimizes a particular cost function by
modifying the 1interactions between units. The
non-symetric nature of the weight matrix as well as the
modification of the hidden units weights by the
learning process constitute the main particularities of
this model. This system can learn high order
predicates and discrminations in  the non-linearly
separable case. Simulations have been performed using
hierarchical networks containing several hundred cells.
The network exhibits generalization abilities (1.e.
production of a correct output for a non-learned input
pattern) on a low-resolution noisy picture recognition
task. Other simulations have been done n
self-learning conditions (i1.e. with self-generated
desired output) that modelize Pavlovian learning and
object-symbol associations.


















